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Einf ührung 1

1 Vorbemerkungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.1 Zum Aufbau dieses Buches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
1.2 C++ lernen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
1.3 Der Entwurf von C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
1.4 Historische Anmerkungen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
1.5 Der Einsatz von C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13
1.6 C und C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14
1.7 Gedanken zum Programmieren in C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
1.8 Ratschl̈age . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18

2 Eine Rundreise durch C++ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.1 Was ist C++? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.2 Programmierparadigmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23
2.3 Prozedurale Programmierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25
2.4 Modulares Programmieren. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28
2.5 Datenabstraktion . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
2.6 Objektorientiertes Programmieren .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
2.7 Generische Programmierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
2.8 Nachtrag . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
2.9 Ratschl̈age . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

3 Eine Rundreise durch die Standardbibliothek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
3.1 Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
3.2 Hallo, Welt! . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
3.3 Der Namensbereich der Standardbibliothek . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 50
3.4 Ausgabe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
3.5 Strings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
3.6 Eingabe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54



vi Inhaltsverzeichnis

3.7 Container .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
3.8 Algorithmen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
3.9 Mathematische Berechnungen . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
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5.9 Übungen .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
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11.13 Ratschläge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315
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15.8 Übungen .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 454



Inhaltsverzeichnis ix

Teil III: Die Standardbibliothek 455

16 Organisation der Bibliothek und Container . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 457
16.1 Design der Standardbibliothek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 457
16.2 Container–Design . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 462
16.3 Vektor . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 471
16.4 Ratschl̈age . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 489
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17.8 Übungen .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537

18 Algorithmen und Funktionsobjekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541
18.1 Einf̈uhrung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 541
18.2 Überblicküber Algorithmen der Standardbibliothek . . . . . . . . . . . . . . . 541
18.3 Sequenzen und Container. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 546
18.4 Funktionsobjekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548
18.5 Nichtmodifizierende Sequenzalgorithmen . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . 558
18.6 Modifizierende Sequenzalgorithmen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 564
18.7 Sortierte Sequenzen .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 575
18.8 Heaps . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 580
18.9 Minimum und Maximum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 581
18.10 Permutationen. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 582
18.11 Algorithmen im C–Stil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 583
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